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Agenda

Vorstellung
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[ )
]TM ) Unser Team

Kernkompetenzen' Lehrstuhlinhaberin

Integration von Okonomie  Univ.-Prof. Dr. habil.

: Dipl.-Kffr. (Univ.) Dipl. Ing. (FH)
und TeChnOIOgle Marion A. Weissenberger-Eibl

Innovationsprozesse _ _ .
. marion@weissenberger-eibl.de

Technologiemanagement

Unternehmensfuhrung Wissenschaftliche Mitarbeiter

Wissensmanagement ' '

Produktion und Logistik

Nachhaltigkeit

Prozess- und

Projektmanagement 3 -

Unternehmensnetzwerke Dr. Dipl.-Kfm. Dipl.-Kfm. (Univ.) Dipl.-Oec. (Univ.)
(Univ.) Klemens Joachim Johann Schwenk

Industrieschwerpunkte: Patrick Spieth klemens joachim@ johann.schwenk@

Automobil- und \Ilavziirttgg;.;gﬁm-@kbassel.de wirtschaft.uni-kassel.de wirtschaft.uni-kassel.de

Zulieferindustrie 3

Luftfahrtindustrie

Maschinen- und

Anlagenbau

Medizintechnik

DienStIeiStungS' M.A. Staatswissenschaften  Dipl.-Wi.ltal. (Univ.) MBE

unternehmen Jan Radicke Claudia Winsche Jan Henning Behrens
jan.radicke@ wuensche@ janhenning.behrens@
wirtschaft.uni-kassel.de wirtschaft.uni-kassel.de wirtschaft.uni-kassel.de
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Gefordert durch die DFG bearbeiten wir das Ziel kinftige
Forschungsbedarfe zu identifizieren.

Metalle
Stahl
Nicht-Eisen-Metalle Zukunftige
Organische Materialien ForschiL:]ndg:;themen
Synthetische Polymere Materialwissen-
Naturliche Materialien schaft und
Anorganische Materialien Werksto;ftechnik
Keramik |
Glas

Bisher ist die Forschungslandschaft sehr stark in verschiedene
Disziplinen unterteilt.
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Die Welten der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik sind
durch gemeinsame Forschung verbunden.

Werkstofftechnik

Energie, Umwelttechnik

Materialwissenschaft

metallische Werkstoffe

c
Stahl GE’ Medizin, Gesundheit,
Nicht-Eisen-Metalle = Lifestyle
- G
organische Werkstoffe = Maschinen-, Anlagenbau
natirliche Werkstoffe T |
thetische Pol » Transport (Automobil, Luft-
SYMIMEUSCIE FOYMETE = und Raumfahrt)
- @
anorganische Werkstoffe Informations- und
Keramik Kommunikationstechnik
Glas

Hoch- und Tiefbau
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Die Welten der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
sollen durch eine gemeinsame Strategie verbunden werden.

Werkstofftechnik

Energie, Umwelttechnik

Materialwissenschaft

metallische Werkstoffe

Stahl
Nicht-Eisen-Metalle

Medizin, Gesundheit,
Lifestyle

organische Werkstoffe Maschinen-, Anlagenbau

natlrliche Werkstoffe _
Transport (Automobil, Luft-

synthetische Polymere und Raumfahrt)

anorganische Werkstoffe Informations- und

Keramik Kommunikationstechnik

Glas Hoch- und Tiefbau
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Eine integrierte MatWerk Forschungsagenda kann strategische
und operative Gesichtspunkte vereinen.

Kontinuierliches Update (Top Down)

Vision und strategische Ziele
Megatrends Szenarien Herausforderungen
|

Technologische Ziele und Herausforderungen
Anwendungen, Eigenschaften, Prozesse, Analytik

y N
Institutionen und Ressourcen

Synergie Comittment Forderung Ausbildung

A
Projekte und Programme

global vs. national Offentlich vs. privat kollektiv vs. individuell
.- -

Kontinuierliches Update (Top Down)
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Agenda

Explorative Bibliometrie: Erkennen von Zukunftstrends
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Eine integrierte MatWerk Forschungsagenda kann strategische
und operative Gesichtspunkte vereinen.
Kontinuierliches Update (Top Down)

Vision und strategische Ziele

Megatrends Szenarien Herausforderungen

Technologische Ziele und Herausforderungen
Anwendungen, Eigenschaften, Prozesse, Analytik

y N
Institutionen und Ressourcen

Synergie Comittment Forderung Ausbildung

y N
Projekte und Programme

global vs. national Offentlich vs. privat kollektiv vs. individuell
.- -

Kontinuierliches Update (Top Down)
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Um interdisziplinare Querschnittsthemen zu identifizieren,
wurde eine explorative bibliometrische Analyse durchgefuhrt.

6 separate
Forschungsdisziplinen:
(Glas, Stahl...)

Durchsuchen der
Literaturdatenbank ISl
Web of Science

Analyse der Keywords und
der Zusammenhéange in der
Literatur

Herausfiltern von 15 Trendthemen der
S verbundenen® Materialwissenschaft
und Werkstofftechnik




Um interdisziplinare Querschnittsthemen zu identifizieren,
wurde eine explorative bibliometrische Analyse durchgefuhrt.

6 separate

Forschungsdisziplinen:
(Glas, Stahl...)

Durchsuchen der
Literaturdatenbank ISI
v Web of Science

6 Werkstoffklassen

llyse der Keywords und

Zusammenhange in der
o Glas

_ Literatur
o Keramiken
* Nicht-Eisen-Metalle Herausfiltern von 15 Trendthemen der
» Organische Werkstoffe ,verbundenen* Materialwissenschaft
* Polymere und Werkstofftechnik

Stahl
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Um interdisziplinare Querschnittsthemen zu identifizieren,
wurde eine explorative bibliometrische Analyse durchgefuhrt.

6 separate

Forschungsdisziplinen: Suchparameter

(Glas, Stahl...) / o Zeitraum: 2005-2008
e Suchbegriffe im topic:
 material AND ceramic
 material AND glass

 material AND (non-
ferrous OR ,non
ferrous®)

 material AND organic
 material AND polymer
 material AND steel )

Durchsuchen der

Literaturdatenbank ISl
Web of Science

Analyse der Keyword
der Zusammenhange
Literatur

Herausfiltern y
Jverbundenen— Materiralwissenschart
und Werkstofftechnik
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Um interdisziplinare Querschnittsthemen zu identifizieren,
wurde eine explorative bibliometrische Analyse durchgefuhrt.

6 separate

Forschungsdisziplinen:
(Clac Ttahl )

 Filtern der Jurchsuchen der
Ergebnisse nach  sraturdatenbank ISI

Relevanz und :
Extraktion der Web of Science

Keywords der Top

500 Artikel : :
e Clustern der der Zusammenhange in der

Keywords ZU Literatur

sachlogischen
Gruppen / Herausfiltern von 15 Trendthemen der

o Extraktion eines ,verbundenen* Materialwissenschaft

Wortstammes fur und Werkstofftechnik
jeden Cluster

Analyse der Keywords und
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Um interdisziplinare Querschnittsthemen zu identifizieren,
wurde eine explorative bibliometrische Analyse durchgefuhrt.

6 separate . .
Forschungsdisziplinen: ) PHOTO* * CRYSTAL
(Glas, Stahl...) * COMPO * NANO
« ELECTR* e POLYMER
Durchsuchen (¢ magnet* « HYDRO*
Literaturdatenbal* X-RAY « SURFACE
Web of Scien(* energy e POR*
« BIO « chemi*
Analyse del e MOLECUL*
der Zusamn .
Literatur

Herausfiltern von 15 Trendthemen der
S verbundenen® Materialwissenschaft
und Werkstofftechnik
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Durch statistische Verfahren kobnnen Keywords eines
Querschnittsthemas in ihren Clustern visualisiert werden.

Als Ergebnis der explorativen Bibliometrie stehen Knowledge Maps flr

die weitere Analyse zur Verfligung (Beispiel: Bio).

bioactive-glass coatings

zinc e
g|ass-ceram.?,gn.e..?'.’met!grl. carbide” al application

bioglass coating tischi¢ghuman osteoblasts

AN SN wssusiclive glasses
orrosion behavior — degrees ¢ b'oaCt'Vexpressmn
\7\ \— Pane 4555
chemicovert dy 7 d
316l stailinfrared spectroscopy mation” Bocy il
Nl “erated rate
bacteria
bi}"laterial abundant fragmentation

sol-gel glass

ethylenediaminetetraacetic acid
ine oxide

Pereaqueotie eolition 1=tal concentrations
daphnia-magna  adhesiuii significant difference

03_03_05

bmscannlng electron microscopy
e removal S M= . .
= biotic ligand model sodium hyp- acid soils
T heavy metals
s chemical treatment utaraldehyde

- e Qlufaraidenyde
e adhesion stre

——— mechanical stability

Chiemsee/itm/Forschung/Analyseworkshop_
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Eine weitere Analyse kann Uber verschiedene
Herangehensweisen erfolgen.

Analyse der Knowlege Maps durch...

1. qualitative Expertengesprache
2. statistische Methoden (Zentralitat, Zeitreinenanalyse etc.)

3. Social Network Analysemethoden (grafisch-statistische
Interpretation)

Beispiel: Anzahl Publikationen
zum Wortstamm “por*”

53888

27 54 644 5902

4 \ 4 4
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Chiemsee/itm/Forschung/Analyseworkshop_03_03_05

=+Anzahl Publikationen
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Die Welten der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik sind
durch gemeinsame Forschung verbunden.

T Photonik
metallische Werkstoffe - . .
Composite Energie, Umwelttechnik

Stahl Elektronik
Nicht-Eisen-Metalle Medizin, Gesundheit,
Lifestyle

organische Werkstoffe

naturliche Werkstoffe

Maschinen-, Anlagenbau

Poren
Chemie

i Molekule _

synthetische Polymere Ve Transport (Automobil, Luft-
anorganische Werkstoffe und Raumfahrt)

Keramik Informations- und

Kommunikationstechnik
Glas -
Oberflachen _
Bindemittel _ Hoch- und Tiefbau
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Agenda

Normatives Roadmapping: Nutzen von Zukunftschancen

© Univ.-Prof. Dr. habil. Marion A. Weissenberger-Eibl, Department of Innovation and Technology Management, http://www.ibwl.uni-kassel.de/weissenberger-eibl/




Die Welten der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
sollen durch eine gemeinsame Strategie verbunden werden.

Werkstofftechnik

Energie, Umwelttechnik

Materialwissenschaft

metallische Werkstoffe

Stahl
Nicht-Eisen-Metalle

Medizin, Gesundheit,
Lifestyle

organische Werkstoffe Maschinen-, Anlagenbau

natlrliche Werkstoffe _
Transport (Automobil, Luft-

synthetische Polymere und Raumfahrt)

anorganische Werkstoffe Informations- und

Keramik Kommunikationstechnik

Glas Hoch- und Tiefbau
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Eine integrierte MatWerk Forschungsagenda kann strategische
und operative Gesichtspunkte vereinen.

Kontinuierliches Update (Top Down)

Vision und strategische Ziele
Megatrends Szenarien Herausforderungen
|

Technologische Ziele und Herausforderungen
Anwendungen, Eigenschaften, Prozesse, Analytik

y N
Institutionen und Ressourcen

Synergie Comittment Forderung Ausbildung

A
Projekte und Programme

global vs. national Offentlich vs. privat kollektiv vs. individuell
.- -

Kontinuierliches Update (Top Down)
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Eine integrierte MatWerk Forschungsagenda kann strategische
und operative Gesichtspunkte vereinen.
Kontinuierliches Update (Top Down)

Vision und strategische Ziele t
Megatrends Szenarien Herausforderungen

Breakthrough
C JI10O0 C C1C U ol Ko olrde Ole s Il r
A oNA0 of= of= aTte P rOZE 2. ANa D.L“Dn
Challenge
. I
Institutionen und Ressourcen
Synergie Comittment Forderung Ausbildung

A
Projekte und Programme

global vs. national Offentlich vs. privat kollektiv vs. individuell
.- -

Kontinuierliches Update (Top Down)
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Die Struktur einer Roadmap besteht aus drei miteinander
verknupften Ebenen.

) >
|
1.Applications / ! Marktanforderungen definieren
Markets | den Forschungsbedarf z.B. Healthcare
_____________ .|.____________________________74________.
Materialeigenschaften
/ .................................................
. h .
2.Researc Prozesstechnologien

[
|
[
[
|
1
[
|
[
[
|
[
i
|
[
[
|
[

Areas

............................................................. S

Analyse und Messtechnik

3. Material-
klassen
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Mit internationalen Experten wurden Forschungsziele zu
Clustern verdichtet.

Optics Healthcare Transportation Display Glass

Energy & Information and  Architecture &
Environment Communication Construction

Applications /
Markets

Functions and Cross Cutting Surface and
Properties Topics Coatings
. Advanced Improvement of Sustainability in
I . . - . .
P - Melting traditional Melting  Melting Process
rocesses
! Surface Treatment and Forming and
! Coating Joining
s g ) < Y UYLy oy y oy yoppyeyy U
Toolsfor ' Measuring, Testing and Modeling and
Analytics and Characterization Simulation
I

Measuring




In Befragungen wurden Themen bewertet.
(Beispiel Oberflachen und Beschichtung)

Optics Healthcare Transportation ~ Display Glass

i
Applications / 1
Information and  Architecture &

Markets i _Energy &
! Environment ~ Communication  Construction

.......................................................
i
Functions and |  Cross Cutting
Properties | Topics

Melting Sustainability in Forming and

Durable antibacterial
surface

Y 390

Coatings for photovoltaic
applications
. 387

Electrochrome properties

Durability of coatings

’ @

Processes 1 Technology Melting Process Joining
i
! Surface Treatment and Coating

g gy g g gy gy gy Sy Sy gy

i

Tool.s for | Measuring, Testing and Modeling and

Analytics and 1 Characterization Simulation
Measuring '

Self-healing properties

375

Thermochrome properties

sy @ 363 Replacement of coatings with new
® o 78 384  surface modification techniques
Photochrome properties V{
370 381 Coatings for the improvement of stability

. . Coating using new polymers
Self-cleaning properties g g poly

‘) diameter = relevance

@® high @ medium @ low

© Univ.-Prof. Dr. habil. Marion A. Weissenberger-Eibl,

Department of Innovation and Technology Management,

http://www.ibwl.uni-kassel.de/weissenberger-eibl/



Eine Roadmap ist nicht nur ein Instrument

technische Entwicklungen vorherzusehen.
Strategic
Vision
Application
Beispiel: Performanzentwicklung in der
Atomistischen Simulation von
Properties Glaswerkstoffen

antitative predictions
Quantitative predictions

for small size, single

Time Frame component systems
Qualitative predictions

Semiquantitative
predictions based on
topological models

Tasks, Projects
Resources

A\ 4

short term medium term long term
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MalRnahmen und Ziele kdnnen in einer Roadmap verknupft
werden. (Draft for Atomistic Simulation of glasses)

A
Strategic keep up the technological edge over low price competition
Vision theoretical calculations of properties
-
Application
bio-medical applications | polyamorphic products
tough glasses
Properties improved macroscopic properties

MD and charge dict First straight forward way to generate force field by CPMD
SRR | c diCtio 1
Breakthrough, MD and diploes D capable of representing nontrivial effects of density anomaly
Challenges memaamsmm———— NS based on
. Incompatibility of MD and CPMD A el |
and Solutions ——— T 5
Environment and expert platform to promote funding

Real big effort

Tasks, Projects, new technical committee by ICG Cooperation of industry

Resources White paper Interdisciplinary research

A\ 4

short term medium term long term
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Die Teil-Roadmaps stehen inhaltlich in engem Zusammenhang.

) >
| ] : .
Applications / ' Optics Healthare Trgnsortatlon | Display Glass
Markets . Energy & Information and  Architecture &
' Environment ommunicgtion  Construction
————————————— -|.——————————— —_—— = = - —_——em e e e e e e = = = = = ===
[
Functionsand | Cross o t g Surface and ,
Properties | Topics \ Coatings /
S ﬂkf- SYRRY Ry A
Advanced Nmprovement of  Sustainability in

|
|
|
|
Processes I
|
|
|
|

|
Tools for !
Analytics and !
Measuring
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Melting tltlna Mel ng Melting Process

uuuuuu

Measuring, Testin
Characterizati¢:=

Department of Innovation and Technology Management,

Forming and
Joining

| Modeling and

Simulation
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Die Fachausschlsse der DGM konnen den entsprechenden
Ebenen im Roadmappingprozess zugeordnet werden.

Markt- / '

Anwendungsfelder | Bionik Biomaterialien Elektronische Anwendungen
———————————— I——————————————————————————————————————————-
Funktionen und Diinne Schichten Texturen Intermetallische Phasen

Eigenschaften

Geflige und Eigenschaften von Polymerwerkstoffen

Metallische Verbundwerkstoffe und zellulare Metalle

Thermodynamik, Kinetik, Konstitution der Werkstoffe

Prozesse Mechanische Oberflachenbehandlung Strangpressen
Walzen Ziehen Stranggiel3en
Analyse- und Computersimulation Werkstoffcharakterisierung mit Strahllinien

Messtechnik
Werkstoffverhalten unter mechanischer Beanspruchung

Materialographie Hochtemperatur-Sensorik

Werkstoffe Magnesium Titan
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Agenda

Ausblick
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